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© Verfahren und Vorrichtung zur Herstetlung von Pulvern. 



® Um bei einem Verfahren zur Herstellung von 
Pulvern aus geschmolzenen Stoffen durch Verdusen 
der Schmeize zu Partikefn In einem Verdusungsturm 
mittels eines tiefsiedenden Gases, das sowohl in 
gasformtger als auch in flussiger Phase zugefuhrt 
wird, den Verbrauch an tiefsiedendem Gas in gasfor- 



miger Phase zu reduzieren/minimieren, wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, dafi das nach dem Ver- 
dusen im Verdusungsturm In gasformiger Phase 
vorhandene Gas dem Verdusungsturm entnommen 
und in einem Speicher gesammelt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Herstellung von Pulvern nach dem 
Oberbegrlff des Anspruches 1 bzw. 5. 

Aus der PCT-Patentanmeldung WO 89/12116 
ist ein Pulverherstellungsverfahren bekannt, bei 
dem die Schmeize zunachst von einem tiefsieden- 
den Verdusungsgas zerstaubt'verdust wird und da- 
nach die entstandenen Pulverpartikel von einem 
tiefsiedenden Kuhtgas in flUssiger Phase beauf- 
schlagt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei 
diesem Verfahren den Verbrauch an tiefsiedendem 
Gas in gasfdrmiger Phase zu reduzieren bzw. mint- 
mieren. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe mit den 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 ange- 
gebenen Merkmalen gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sowie eine beson- 
ders gunstige Vorrichtung nach der Erfindung sind 
in den Anspruchen 2 bis 8 angegeben. 

Gemafi der Erfindung wird das im Verdusungs- 
turm vorhandene Gas in gasformiger Phase ( ./. 
Summe aus Zerstaubungsgas und verdampften 
Kuhlgas) gesammelt und ruckgefuhrt. Dadurch wird 
die zur ZerstaubungA/erdusung benotigte Gasmen- 
ge, insbesondere durch die doppelte Nutzung des 
Kuhlgases als Kuhlmedium und danach als Verdu- 
sungsmedium sowie durch die Kreislauffuhrung 
wesentlich reduziert. 

In der Zeichnung ist eine Schmelzvorrichtung 
mit 10, eine Zerstaubungsvorrichtung mit 11 sowie 
ein der Zerstaubungsvorrichtung 11 zugeordneter 
und mit der Schmelzvorrichtung 10 verbundener 
Verdusungsturm mit 12 gekennzeichnet. 

In der Schmelzvorrichtung 10 wird auf ca. 
900 bis 1700*C erhitztes Metall durch einen 
Auslauf 14 auf einen Durchmesser von 1 bis 20 
mm geformt und fallt als Metallstrahl 15 in den 
Verdusungsturm 12. Das Metall wird dabei entwe- 
der in einem separaten Ofen geschmolzen und in 
den Tundish 16 abgegossen oder direkt in dem als 
Ofen ausgebildeten Tundish geschmolzen und er- 
hitzt. 

Die Zerstaubungsvorrichtung 1 1 weist eine Pri- 
marduse 17 sowie eine Sekundarduse 18 auf. Da- 
bei ist die Primarduse 17 an eine Ausgangsleitung 
19 eines Speichers 20 angeschlossen, aus dem 
tiefsiedendes Gas in gasformiger Phase entnom- 
men und der SekundardUse 18 zugefuhrt wird. Die 
Sekundarduse 18 ist utDer eine isolierte Ausgangs- 
leitung 21 mit einem Kaltetank 22 verbunden. Aus 
diesem wird das tiefsiedende verflUssigte Gas di- 
rekt Oder unter Zwischenschaltung einer Pumpe 23 
d r Sekundarduse 18 zugefuhrt. 

Im Verdusungsturm 12 wird der Metallstrahl 15 
durch den mit hohem Druck durch die Primarduse 
17 in gasformiger Phase eingebrachten Stickstoff 
z rstaubt und durch ti fkalt verflussigten Stickstoff 



aus der SekundSirdOse 18 gekUhIt, der hierbei ver- 
dampft. 

An den Verdusungsturm 12 ist eine Ruckfuhr- 
leitung 24 angeschlossen, in der ein Zyklon 25, ein 

5 Filler 26 sowie ein Verdichter 27 vorgesehen sind. 
Ausgangsseitig ist die Ruckfuhrleitung 24 mit dem 
Speicher 20 verbunden. 

Das nach dem Verdusen im Verdusungsturm 
12 vorhandene mit Metallstaub beladene Gas in 

10 gasformiger Phase wird in dem Zyklon 25 und 
dem Filter 26 gereinigt, wobei uber Leitungen 28 
bzw. 29 der Metallstaub entnommen wird. Durch 
den Verdichter (Kompressor) 27 wird das gereinig- 
te Gas verdichtet und im Speicher 20 gesammelt. 

75 Das dem Verdichter 27 nachgeschaltete Ober- 
stromventil ist mit 30 bezeichnet. Vom Speicher 20 
gelangt uber die Leitung 19 das ruckgefuhrte Gas 
wieder in den Turm 12 zur Primarduse 17, wo- 
durch ein kontinuierlicher Gaskreislauf wahrend der 

20 Pulverherstellung erreicht wird. 

Der Speicher 20 ist ferner uber eine Speiselei- 
tung 31 , in der ein Verdampfer 32 sowie ein Ventil 
33 angeordnet sind. mit dem KSiltetank 22 verbun- 
den. 

26 Zum Starten der Verdusung sind zwei Verfah- 

rensweisen moglich: 

1. Der flussige Stickstoff aus dem Kaltetank 22 
wird vor Verdusungsbeginn zum Kaltfahren und 
Spulen der Aniage benutzt. Der im Turm 12 

30 verdampfende Stickstoff gelangt durch Zyklon, 
Filter und Kompressor in den Speicher 20 und 
fiillt diesen. Sobald sich im Speicher 20 ein 
hinreichend hoher Druck aufgebaut hat, kann mit 
der Verdusung begonnen werden. 

35 2. Wenn ein SpGlen (und Kaltfahren) der Aniage 
nicht erforderlich ist, wird der Speicher 20 ent- 
weder direkt oder uber die Speiseleitung 31 mit 
Luftverdampfer aus dem Kaltetank 22 befiillt. 
Speicher 20 und Kaltetank 22 werden dann un- 

40 mittelbar vor Verdusungsbeginn geoffnet. 

Da zu dem im Kreislauf gefahrenen Gas 
standig neues kattes Gas hinzukommt, ist eine 
zusatzliche Kuhlung des Kreislaufgases nicht 
notwendig. 

45 Das UberschUssige Gas kann durch das 

Oberstromventil 30 entweichen. 

Patentanspruche 

50 1. Verfahren zur Herstellung von Pulvern aus ge- 
schmolzenen Stoffen durch Verdusen der 
Schmeize zu Partikein in einem Verdusungs- 
turm mittels eines tiefsiedenden Gases, das 
sowohl in gasformiger als auch in flOssiger 

55 Phase zugefuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das nach dem Verdusen im Verdusungs- 
turm in gasformiger Phase vorhandene Gas 
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dem VerdOsungsturm entnommen und in ei- 
nem Speicher gesammelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 5 
da6 zum Verdusen das tiefsiedende Gas in 
gasformiger Phase dem Speicher entnommen 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, iq 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das tiefsiedende Gas Stickstoff oder Argon 

(St. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 76 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das dem Verdusungsturm entnommene 
Gas gefittert und verdichtet wird. 

5. Vorrichtung zur Herstellung von Pulvem mit 20 
einer Schmelzvorrichtung, einer Zerstaubungs- 
vorrichtung, die eine Primarduse zur Zufuhr 
sines tiefsiedenden Gases in gasformiger Pha- 
se und eine Sekundarduse zur Zufuhr eines 
tiefsiedenden Gases in flussiger Phase auf- 25 
weist sowie einem der Zerstaubungsvorrich- 
tung zugeordneten und an die Schmelzvorrich- 
tung angesetzten VerdUsungstunn, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an den Verdusungsturm (12) eine Ruck- 30 
fuhrleitung (24) zum Ruckfuhren von in gasfor- 
miger Phase im Verdusungsturm (12) vorhan- 
denen Gas angeschlossen ist. 

6. Vorichtung nach Anspruch 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Ruckfuhrleitung (24) ein Zyklon 
(25). ein Filter (26) sowie ein Verdichter (27) 
vorgesehen sind. 

40 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ruckfuhrleitung (24) ausgangsseitig 
mit einem Speicher (20) verbunden ist, dessen 
Ausgangsleitung (19) an die Primarduse (17) 45 
angeschlossen ist. 

a Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Speicher (20) uber eine Speiseleitung 50 
(31) mit einem Kaltetank (22) verbunden ist, 
dessen Ausgangsleitung (21) an die SekundSr- 
duse (18) angeschlossen ist. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Pulvern. 



Urn bel einem Verfahren zur Herstellung von 
Pulvern aus geschmolzenen Stoffen durch Verdusen 
der Schmeize zu Partikein in einem Verdusungsturm 
mittels eines tiefsiedenden Gases, das sowohl in 
gasformiger als auch in flussiger Phase zugefuhrt 
wird, den Verbrauch an tiefsiedendem Gas in gasfor- 



miger Phase zu reduzieren/minimieren, wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, dafi das nach dem Ver- 
dusen im Verdusungsturm in gasformiger Phase 
vorhandene Gas dem VerdDsungsturm entnommen 
und in einem Speicher (20) gesammelt wird. 
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